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Desarrollo y maduracion del receptor y
la via auditiva. Efectos madurativos del
estimulo auditivo

Development and maturation of the
receptor and the auditory pathway.
Maturational effects of auditory stimuli
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8 Semana

Desarrollo del oido humano:
desde el otocisto precoz (a)
al desarrollo completo (f).

20 mm (LE)

30 mm (LE) 9 Semana

Estudio de: M. Lavigne-Rebillard




En la 92 semana de gestacion, casi terminada la espiralizacion coclear, el

mesénquima que esta alrededor de la espiral (del saculo y del sistema

vestibular) se condensa y diferencia en tejido cartilaginoso se llama :

capsula otica




Entre las semanas 12-16 y en torno a la espiral (dentro de la
capsula otica) se forman grandes espacios que dan lugar a

las rampas perilinfaticas : vestibular y timpanica
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18 Semana

A
Conducto coclear
(rampa megia)

30 Semana




La capsula otica se transforma en cartilago y luego en hueso.

Desde 16-24 semanas : nucleos de osificacion (H. temporal)

La osificacion continta formando la mastoides etc.
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Una vez concluida casi totalmente la
espiralizacion el receptor auditivo

(Organo de Corti) comienza a diferenciarse

Las células del otocisto (tipicas epiteliales)
comienzan a originar celulas complejas:

sensoriales (ciliadas) y de soporte.
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Maduracion sinaptica en
el receptor auditivo
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Nervio auditivo esta constituido hacia el 4° mes de gestacion
La mielinizacion comienza posteriormente.
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Maduracion de la estructura

coclear desde la base al apex




Caracteristicas de la maduracion del receptor auditivo.

1- Region anterior del otocisto se elongay arrolla (2.25 a 2.5 espiras )

2- La diferenciacion comienza tras la espiralizacion

3- Inervacion del receptor depende de maduracion neuronal del ganglio

4- Las neuronas del ganglio envian axones al tronco cerebral

5- Laregion del tronco donde llegan formara los nucleos cocleares

6- Sistemas de induccion y contactos muy complejos forman via auditiva
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Maduracion funcional del
receptor auditivo periferico
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Threshold (dB SPL)
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Maduracion funcional del receptor auditivo:
Potencial de accion Puijol y Uziel 1989
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TABLEAU 1

Gil-Loyzaga, 1990

Récapitulatif des étapes du développement anatomo-fonctionnel de la cochlée

APPARITION FIN DE MATURATION
PMY2 PACE34  2F-F) PM C P. 2F-F,
P.Endo® C.Accord®’ PAC Acc.  Endo. ‘
gestation l 1 1 l ‘ RAT
14 16 18 20 naissance 2------4 6 8 10 12 14 16 18 20--=-- 30
7-9 semaines 3 mois 4,5 mois HOMME
(in utero) (in utero) , (in utero)
- Maturation micromécanique o
(M. Tect,, M. Basil., Tun. Corti, Esp. Nuel)%10.11
Maturation neurones ganglion spiral®!12 =
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Pl
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Ext. | Ciliogenése -
' Synaptogenése S
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Maduracion de la fisiologia coclear
desde graves a agudos
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Maduracion del telencéfalo:

Incurvacion y Plegamiento Cortical

Se hace evidente la division

/ semanas avs
hemisférica cerebral
Formacion rapida de
neuronas
unas 1.000 por minuto \
14 semanas
5 meses

Se completa la generacion de neuronas

La corteza cerebral comienza a plegarse:
Girenceéfalo

Mielinizacion nerviosa




O Meses

Desarrollo del procesamiento auditivo y visual

Mesencéfalo ™~

1- Talamo

/

Diencéfalo 2- Hipotalamo

Desarrollo sistemas sensoriales
Memoria de largo plazo
Interaccion SNC vy el sistema endocrino



Maduracion coclear feto humano Final de la maduracidon de la

: ' : via auditiva en el humano
Diferenciacion de las Entrada en Final de la
células sensoriales funcioén maduracion

} } } '
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3 meses de 4,5 meses de Nacimiento 6 afios
gestacion gestacion
<+ >

Deficiencia tiroidea

/ 4-7 Ead
Antibiot. aminoglucosidos
/ g

Periodos de \4 >
hipersensibilidad

Traumatismo sonoro

Trabajos Laboratorio Prof. Pujol (Univ. Montpellier, Francia)



Sobreproduccidn de neuronas y muerte neuronal
El desarrollo del sistema nervioso tiene 2 periodos principales:

1- Sobreproduccidén de neuronas : Impresionante incremento del n° de células

Periodos criticos : in utero
0-3 anos (sobreproduccion)

El crecimiento exuberante en periodo critico permite al SNC un gran potencial de la organizacion

2- Muerte neuronal y reorganizacion 10-13 afios

1- Después de los periodo criticos de sobreproduccion se produce :
un periodo de muerte neuronal selectiva y se organizan los circuitos neuronales.

2- El aprendizaje y el entrenamiento ("el uso neuronal”) son factores determinantes
de la seleccion de circuitos que permanecen y que se pierden,

- Los sistemas que no se utilizan son eliminados.

- De los que se utilizan se preservan solo los mas estables y eficientes.
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Proliferacién neuronal
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Diferenciacion neuronal

Crecimiento axonal
Crecimiento dendritico
Sinaptogeéenesis

Mielinacion

Muerte neuronal
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Organizacion y densidad sinaptica

La actividad (estimulos) permite:
1- La maxima expresion del perfil genético propio del individuo
2- La formacion de circuitos y sinapsis entre neuronas

Cerebro humano . - o ~
al nacimiento Nifio de 6 afios Nino de 14 anos
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Rethinking the Brain, Families and Work Institute, Rima Shore, 1997.




MAGNETOENCEFALOGRAFO
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Variabilidad individual en la localizacion
y extension del cortex receptivo.

S#1 SH2 S#3




Cortex especifico para el lenguaje
receptivo en sujetos Bilingues

oSpanish
English

Centro de Magnetoencefalografia - U.C.M.,
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150-00  300-1200 ms
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A Centro de Magnetoencefalografia - U.C.M.



Desarrollo del cerebro humano — Organizacion sinaptica

Maduracion Maduracion del Lenguaje

sistemas
sensoriales
(vision, audicion)

Maduracion funciones
cognitivas complejas

Fecundacic’m-6 -3 O 3 6 9 1 4 8 12 16

Meses AfioS

EDAD PRENATAL EDAD POSTNATAL

PARTO

C. Nelson, in From Neurons to Neighborhoods, 2000.







